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7 علاج صدا الحدید بالبلاطات الخرسانية : 


یتم العمل طبقاً للخطوات التالية الوضحة فی شكل (YA)‏ 

٭ تصلب البلاطات . 

5 يزال الغطاء الخرسانى من أسفل:. 

* يتم تنظیف الحديد جيداً من الصدا . 

* يدهن | لحدید بمادة کیمابوکسی ۱۳۱ ويترك لمدة ۲۶ ساعة لیجف . 


٭ يدهن کامل السطح بمادة کیمابوکسی i ٥٠٠١‏ 


٭ قبل جفاف مادة کیمابوکسی ۱۰۶ » یتم طرطشة السطح بروبة الأدیبوند ٩0‏ . 
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التی کین من ۱ م۶ رمل و ٠‏ كجم أسمنت ويضاف إليها مادة الأديكريت بی ی اس 
أى الادیکریت بی فى إف بمعدل ٦‏ کچم / ۲ . 


+ صلب البلاطات وإزالة الغطاء الخرسانی 
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: علاج صدا حدید التسلیخ مع زيادة السمك وحدید التسلیج‎ ٦ 
(Y4) يتم العمل طبقاً لخطوات التالية الموضحة فى شکل‎ 

٭ تصلب الیلاطات . 
* پزال الغطاء الخرسانی من أسقل . 


٭ یتم تنظیف الحدید daas‏ من الحا . 


٭ ممق الحديد بمادة کیمابوکشی ۱۳۱ VE ah tag‏ ساعة لیچف . 


مسافات Yo‏ - ۵۰ سم فی الاتجاهین . 


٭ تزرع أشاير أفقية بعدد وبقطر حسب تصمیم حدید التسلیح الستخدم فی الشبكة 


+ تثبیت شبكة العدید الستجدة عن طريق ریطها بسك برباط فن الاشایر الزروعة في 
البلاطة والأشاير الجانبية الزروعة فی الکمرات . 
* يدهن کامل سطح البلاطة من أسفل بمادة کیمابوکسی ٠٠٤‏ . 
* قبل جفاف مادة کیمابوکسی ۱۰۶ » یتم طرطشة البلاطة من أسفل باستعمال روية 


, Vo الأدیبوند‎ 


٭ یتم صب الزيادة المطلوبة لسمك البلاطة باستعمال خرسانة تحتوی على الركام الرفيع 
وعلی الاضافات ا Go‏ للانکماش مثل أديكريت بی فى إف بنسبة ٦‏ کجم / Ye‏ إما عن 
طريق مدفع الخرسانة أو عن طريق التلبیش على طبقات . 
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٭ صلب البلاطات وإزالة الغطاء الخرسانى وتنظيف الحدید ودهانه کیمابوکسی ۱۳۱ 


+ تركيب الأشاير الرأسية والافقية گل ۲۵ سم فى الاتجاهین 


صب الزیانڈ المطلوية من سبك بلاطة السقف 


شکل (Y^)‏ تقوية البلاطات بزيادة السمك وحدید التسليم 
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: تقوية وترميم البلاطات الخرسانبة‎ ٦ 


: السمك من السطح العلوی‎ Bala jy تقوية البلاطات الخرسانية‎ 7٦ 


يتم العمل طبقاً للخطوات التالیة الوضحة فى شكل (YX)‏ ۱ 
« تنظیف الأأساى الخرسانیة من ا ا 
٭ تزرع آشایر بقطر ۸مم وبعمق سم فى سطح البلاطة العلوی على مسافات Yo‏ - 0۰ 
سم فى الاتجاهین وتستعمل مادة کیمابوکسی ۱۱۵ فى زرع الأشاير . 
* تركب شبكة من حدید التسلیح العلوی فى أماكن عزم الانحناء السالب وشبكة من حدید 
التسلیح فی آماکن عزم الانحناء الوچب . 
* يدهن کامل سطح البلاطات العلوی بمادة کیمابوکسی ۶ ۱۰ . 
٭ قبل تنام جفاف مادة کیمابوکسی ۱۰۶ ء تصب الخرسانة پالسمك الطلوب ویراعی 
استعمال إضافات تقلیل الانکماش مثل آدیکریت بی شی إس أو أديكريت بی قى اف 
بنسبة لا تقل عن اکجم/۳۸ من الخرسانة . 


زرع أشاير بكامل سطح البلاطة الخرسانية فی مسافات ۲۵ - ٠٠‏ سم فی الاتجاهین 
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تركيب شبكة حديد التسليح الستجدة وربطھا مع الأشاير 


شكل (Y)‏ تقوية البلاطات بزيادة السمك وحديد التسليح 


: تقوية البلاطات الكابولية بزيادة العمق من اغلی‎ ٦ 


يتم العمل طبقاً لخطوات التالیة الوضحة فی شکل (۲۷) : 


* تنظیف الأسطح الخرسانية من أعلى جيداً . 


* تزرع أشاير بقطر A‏ مم وبعمق سم فى سطح البلاطة الكابولية العلوی على مسافات 
Yo‏ — ۵۰ سم فى الاتجاهين ویستمر زرع الأشاير فى البلاطات الجاورة بطول مرة 
ونصف البلاطات الكابولية , 

* يركب الحدید الرئيسى الستجد للبلاطات الكابولية وکذا الحدید الثانوی ویراعی أن بمتد 
لحدید الرئیسی بطول مرة ونصف البلاطات الكابولية . 


* يدهن سطع الخرسانة بمادة کیمابوکسی ۱۰۶ . 


اکجم/م۳. 


زرع أشاير بکامل سطح البلاطة الخرسانية فى مسافات Yo‏ - ۵۰ سم فى الإتجاهين 


ترکیب شبكة حدید التسلیح الستجدة وربطها مع الأشاير 


شکل (۳۷) تقوية البلاطات الکابولیة من أعلی 
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: تقوية وترميم الكمرات الخرسانية‎ ٦ 


۹ غلاج صدا هدید التسليح بدون زيادة الابعاد او التسليح : 


یتم علاج صدأ حدید التسلیح فى الکمرات بدون زيادة الأبعاد أو التسلیح Gab‏ للخطوات 
التالية الوضحة فی شکل (۳۱) . 


* يتم صلب الکمرات عن طریق صلب البلاطات والکمرات الثانوية . 
+ تزال طبقة الغطاء الخرسانی لحدید التسلیح الذی تعرض للصدأ . 


٭ ينظف حدید التسلیح جيداً من الصدا باستعمال فرش سك أو فرش سلك مركبة على 
شنیور أو بمسدس الرمل . 


* يدهن حدید التسلیح بمادة کیمابوکسی ۱۳۱ الانعة للصداً ويترك VE‏ ساعة . 


٭ تدهن الاجزاء الخرسانية أسفل الفطاء الخرسانی الزال بمادة كيمابوكسى ۱۰ 
ویراعی إعادة الفطاء الخرسانی قبل تمام جفاف مادة کیمابوکسی ۱۰ . 
+ يعاد الفطاء الخرسانى أعلى الکانات باستعمال مونة أسمنتية بولرية ( مونة 


, (Vo آدییوند‎ 


x‏ یتم صب الفطاء الخرسانی لحدید التسلیح الرئیسی باستعمال مونة السیتورکس جراوت 
آو عن طریق التلبیش باستعمال مونة الأدیبوند ٥‏ أو مونة کونفیس Y‏ اف . 
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۱ ۹ هلاج صدا الحدید وزیادته بدون Bau)‏ الابعاد الخرسانبة : 

| یتم علاج صدا حدید التسلیح وزیادته طبقاً لخطوات التالية الوضحة فى شکل (۳۳) : 

* یتم صلب الکمرات عن طریق صلب البلاطات والکمرات الثانوية . 

٭ تزال طبقة الفطاء الخرسانی لحدید التسلیح الذى تعرض للصدا . 

* ينظف حسدید التسلیح جيداً آویدهن بمادة کیمابوکسی ۱۳۱ الانعة للصداً ویترك 
[m1‏ 

٭ تركب أشاير للحديد الرئيسى بنفس العدد والقطر عن طريق عمل ثقوب فی الاعمد ة 
بقطر يزيد من ۲ - ٤‏ مم عن قطر حديد التسليح الرئیسی وبعمق 0 - V‏ قطر الحديد 
الرئیسی وتملا الثقوب بمادة کیمابوکسی ٠٠١‏ ویثبت بها الأشاير . 

٭ يركب الحدید الرئیسی الستجد . 

* تركب الکانات الستجدة عن طریق تثبیت أشاير بمونة إيبوكسية بعمل تجویف فی قاع 
وجانبی الکمرة مقاس ۲×۲ سم لوضع الکانات بإحدى الطریق الموضحة فی شکل (۳۲) . 

* تدهن الاجزاء الخرسانية فى أماکن الفطاء الخرسانی الزال بمادة کیمابوکسی ۱۰۶ 
Of ule‏ یتم إعادة الفطاء الخرسانی قبل چفافها . 


الادییوند 10 , 


* يصب الغطاء الخرسانی للحدید الرئیسی للکمرة باستعمال السیتورکس جراوت أو عن 


شکل (TY)‏ الکانات الستجدة للکمرات | 


9000 ص2198 


2 کیت انات tial‏ : 


0ے E‏ سل .سس 
شکل coe (TY)‏ صدأ حدید التسلیح وزيادته بدون زيادة 
الابعاد الخرسانية للکمرات 
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وتقاصل هذه كارك NAb, Ax‏ 


التسلیح الاضافی 


جانبی الکمرة 


يتم زنبرة قاع وجانبی الکمرة و 


تدعيم كمرة بإضافة تسليح إضافی 
سفلی +طبقه خرسانة 
رک Wa)‏ 


٦ء‏ تقویة الکمر ات پتثبیت شرائج حديدية ) (Steel Plates.‏ : 

یتم تحديد أماكن تثبیت الشرائح وأبعادها وأسماکها طبقاً لحالة العلاج ا مطلوبة وتستعمل 

هذه الطریقة فی الأحوال التالیة : 

٭ تقویة الحدید الرئیسی العلوی والسفلی للکمرات . 

٭ زيادة مقاومة |جهادات القص (Shear Strength)‏ نتیجة لضعف الکانات أو الحدید 
المكسح (Bent Bars)‏ . 

* تقوية الکمرات فى حالة وجود الشروخ النافذة ویتم لصق هذه الشرائم بعد علاج 
الشروخ بالطرق السابقة . 

وفى جمسيع الاحوال یتم تثبيت الشرائح الحديدية فی الکمرات الخرسانية بطريقة 

االصسق بمونة إییوکسیة والتثبيت بالسامیر طبقاً لخطسوات الموضحة فى شکل (vo)‏ 

: یلی‎ LS 

* یتم عمل زنبرة وتنظیف السطح الخرسانی فى النطقة التی سوق يتم تثبیت الشرائه 
الحديدية علیها . 

" ٭ يتم دهان الشرائم الحديدية بمادة کیمابوکسی ۱۳۱ الانعة للصدا. 


٭ یتم عمل ثقوب فی الشرائح الحديدية والسطع الخرسانی . 


حوالی ٥مم‏ 1 


+ يتم تثبیت الشرائح الحديدية فی الاسطح الخرسانية بعد دهانها بكيمابوكسى ۱۰۰ 
باستعمال مسامیر فيشر أو هیلتی . 


دهان کیمابوکسی lo.‏ أوکیمابوکسی ٤‏ ۱۰ 


: تقوية الكمرات بزيادة حدید التسليح والابعاد الخرسائیة‎ ٦۰ 


يتم زيادة حدید التسليح والأبعاد الخرسانية بغرض تقوية الکمرات وزيادة مقاومتها 
للأحمال ويراعى أن يتم علاج أى عيوب تکون موجودة بالكمرة مثل الشروخ أو الصداً 
بحديد التسليح قبل البدء فى عملية التقوية ويتم تقوية الكمرات طبقاً للخطوات التالية 
الموضحة فى شكل (۳۶) . 

٭ يزال البياض وینظف السطح جيداً ويتم زنبرته من جميع الجوانب . 


٭ تركب أشاير لحديد التسليح الرئيسى بنفس العدد والقطر عن طريق عمل ثقوب فى 
التسليح وتملأ الثقوب بمادة كيمابوكسى ١10‏ وتزرع الإشارة . 


+ رکب الحدید اآرقسی الستجد.: 


+ تركب الکانات الستجدة بإحدى الطرق المبينة شکل (۲۲) . 


+ يدهن کامل سطح الکمرات بمادة کیمابوکسی ۶ ۱۰ على أن يتم صب الجاکت قبل تمام 
جفاف مادة کیمابوکسی ۱۰۶ . 


* يصب خرسانة الجاکت من خرسانة خاصة تحتوی على نسب Galle‏ من الأسمنت وركام 
فینوویض اف إليها مادة الادیکریت بی فی إس أو الادیکریت بی فى اف بمعدل 
اکجم/م۲. 

٭ يتم الصب إما باستعمال مدفع الخرسانة gh‏ عن طريق شدات عادية بها فتحات جانبية 
تصب منها الخرسانة على أن یکمل الجزء الاعلی من الجاکت بالتلبیش بمونة سیتورکس 
جراوت . ویمکن أيضاً الصب Ge‏ طریق عمل فتحات فی البلاطات الخرسانية العلوية . 


۰ نت 19۹۸0۸00۸ 
2 دهان کیمابوکسی ۱۰ وصب القمیص الخرسان 


شكل (Y£)‏ علاج صدا حديد .التسليح وزيادة التسليح 
واماد اتضرات الخرسانية 
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٦‏ تقوية الاعمدة الخرسانية بقمیص خرسائی : مات 


يتم تقوية الاعمدة فى الأحوال i SAU‏ سابقاً يعمل قميص خرسانی وتعتمد all‏ القمیص 

الخرسانى وأقطار وعدد أسياخ حدید التسلیح على التطلبات التی أدت إلى ضرورة عمل 

القمیض . طبقاً لخطوات التالية والوضحة 1 5 IU‏ 

٭ تزال طبقات البیاض وینظف السطع الخرسانی جيداً . 

* یتم زنبرة جمیع الأسطح بطريقة لا تژش على سلامة العمود . 

٭ تزرع أشاير اربط الکانات الستجدة للقمیص فى الاتجاهین على مسافات Yo‏ - ۵۰ سم 
وتزرع الاشایر عن طریق عمل ثقوپ فى سطح العمود بقطر يزيد بمقدار مم عن قطر 
الاشایر أى فى حدود ۱۰ — ۱۲مم ویعمق كاف لتثبیت الاشایر أى فى حدود ه إلى V‏ 
مرات قطر الاشارة . 

+ تنظیف الثقوب جيداً بالهواء الضغوط وتدهن من الداخل بمادة کیمابوکسی ۱۵۰ ثم تملا 
di yas‏ کیمابوکسی Mo‏ وتزرع الاشارة ویراعی أن تکون الاشارة بطول كاف لربطها مع 
الکاتات Supt!‏ القمیهن بویاط ساك . 

٭ تزرع آشایر للحدید الرأسی بنفس العدد والقطر الستعمل فی حدید التسلیح الرأسی 
وبطول Jia Y‏ عق ۰۰ مرة قطر الاشارة . 
وتزرع هذه الاشایر عن طریق عمل ثقوب فی القواعد الخرسانية السلحة أو فى الکمرات 
طبقاً لحالة ویکون قطر الثقوب أكبر من قطر الاشارة بمقدار ۲ - ٤‏ مم وعمقها فى 
حدود ۵ إلى ۷ مرات قطر الاشارة . 

× تنظف الثقوب بالهوا ء الضغوط وتدهن بمادة کیمابووکسی ۱۵۰ ثم تملأ بمونة کیمابوکسی 
۰ وتزرع الإشارة . 

. ثم الکانات طبقاً لتصمیم قمیص العمود‎ £I يقد کب الحدید‎ a 

coo An lal Poi‏ ہے 
القديمة ویراعی أن یتم صب خرسانة القمیص قبل جفاف الدهان . 

x‏ يصب القمیص من خرسانة غير منكمشة تتکون من الرکام الرفیم ( الفینو ( والرمل 
والاسمنت بنسبة لا تقل عن ٠٥٠٤‏ كجم / م٠‏ لاضافات مانعة للانكماش مثل أديكريت 
۵ أديكريت BVF‏ بنسبة Y‏ تقل عن ٦‏ کجم / ۲۸ . 

x‏ يتم صب خرسانة القمیص Ge Gl‏ طريق مدفم الخرسانة (Shotrerete)‏ أو عن طريق 
الشدات العادية بعمل فتحات فی الشدة وفی بلاطة السقف وصب القمیص على مراحل . 
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1 ترمبم الابهمدة نتیجة وجود صدا غير مؤثر فى حديد النسلیخ : 

فى حالة تطبيل الغطاء الخرسانى وانفصاله ووجود شروخ به كنتيجة لصداً حديد التسليح 

بدرجة غير مؤثرة حيث لا يكون هناك حاجة ماسة لزيادة الأبعاد الخرسانية للعمود أو زيادة 
حديد التسليح » يتبع الخطوات التالية الوضحة فى شكل (۲۸) . 
٭ تعمل أحزمة كل +0 — Vo‏ سم بكامل طول العمود عن طريق إزالة الغطاء الخرسانى 
بعرض ۵سم فى أماكن الأحزمة وتنظيف حديد التسليح جيداً من الصدأ ودهانه بمادة 
کیمابوکسی WY‏ ثم تحزيم العمود فى أماكن الأحزمة بكانات ٠١ - ۸ © Y‏ مم . 
* يتم تقفيل الأحزمة على سطح العمود باستعمال الزرجنية وفى حالة الأعمدة ذات 
القطاعات الكبيرة يمكن تثبيت الأحزمة فى العمود عن طريق أشاير تزرع فى سطح 
العمود كما هو موضح فى شكل (۲۷) . 
٭ تملأ أماكن الأحزمة بمونة قوية مثل مونة الأديبوند Vo‏ أو المونة الأسمنتية البولرية 
. المسلحة بالألياف ( كونفيس ٢‏ إف ) أو المونة 
الإيبوكسية ( کیمابوکسی ١١0‏ ) . 
۾ یزال الفظاء الفرساتى فى age Mega SLY‏ 
— يتم تنظيف حديد التسليح من الصدأ 
باستعمال فرشة سلك مركبة على شنيور أو 
مسدس الرمل . 

- يدهن الحديد بمادة مانعة للصداً مثل 
last‏ بسي ۹۹۹۹ء 

— يدهن العمود بمادة مقوية للأسطح Sie‏ 
کیمابوکنسی ۱۰ : 


— يتم عمل الفطاء الخرسانی من خرسانة خاصة 


تتکون من الرکام الرفیع الذی لا يزيد الحجم الاقصی لحبيباته عن 0 مم والرمل 
والاسمنت بنسب عالية لا تقل عن ٠٤٤‏ کجم/م۳ واضافات لزيادة السيولة مثل آدیکریت 
بی شی إس أو آدیکریت بى شى اف بنسبة لا تقل عن ٦کجم/م٣‏ من الخرسانة . 

- فى بعض الأحوال یتم عمل الغطاء الخرسانی من الونة الأسمنتية البولرية ( مونة 
آدیبوند ۱۰ ) أو المونة الاسمنتية البولرية المسلحة بالیاف الفیبرجلاس ( کونفیس Y‏ 
إف ) أو المونة الأيبوكسية ( کیمابوکسی ۱۱۰ ) وذلك طبقاً للمتطلبات الانشائية . 


* تکسیر الفطاء الخرسانی فى أماكن الأحزمة | الاحزمة الحديدية 000 ۲ 
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7 ترمیم الا عمدة بعمل قمیص خرسانی فى حالتی وجود شروخ نافذة او صدا حدید 
تسليح بنسية عالية : 

أولا : ترميم عمود به شروخ نافذة مع عمل قميص خرسانى : 

٭ يتم علاج الشروخ طبقا الخطوات الموضحة فى بند ١/١‏ . 

+ عمل قميص خرسانى طبقا للخطوات الوضحة فى بند ١/۲/١‏ 

ثانيا : ترميم عمود بعلاج صدأ حديد التسلیع وعمل قميص خرسانى : 

فى حالة وجود صدأ فى حديد التسليح بنسب عالية فيتبع الخطوات التالية كما هو موضح 

فى شکل (YA)‏ : 

* تعمل أحزمة کل ۵۰ - Vo‏ سم بكامل طول العمود وعن طريق إزالة الغطاء الخرسانى 
بعرض 0 سم فى أماكن الأحزمة وتنظيف حديد التسليح جيداً من الصدأ ودهانه بمادة 
کیمابوکسی ۱۳۱ ثم تحزيم العمود فى أماكن الأحزمة بکانات ۲ © ۸ - ۱۰مم . 

+ یتم تقفیل as a SI‏ على سطع العمود باستعمال الزرجنية وفی حالة الأعمدة ذات 
القطاعات الكبيرة يمكن تثبيت کانات الأحزمة فی العمود عن طريق أشاير تزرع فى 
سطح العمود . 

٭ تملأ آماکن الأحزمة بمونة قوية قليلة الانکماش مثل مونة الأدیبوند Vo‏ أو مونة کونفیس 
Y‏ اف أو کیمابوکسی ۱۱۵ . 

* بال القظاه الگرساتی فن ERN UESTRO‏ 

٭ ينظف حدید التسلیح جيداً من الصدا . 

* يدهن حدید التسليح بمادة کیمایوکسی ۱۳۱ . 

٭ تزرع أشاير لربط الکانات الستجدة للقمیص فى الاتجاهین على مسافات ٠ - Yo‏ هسم 
وتزرع أشاين الکانات باستغمال الى الایبوکسية کیمابوگسی ۱۹۰ . 

٭ تزرع أشاير للحدید الرأسی بنفس تسلیح العمود - طول الاشارة ٠٥‏ مرة قطر السیخ 
وذلك بعمل ثقوب فی القواعد المسلحة أو الکمرات بقطر يزيد 4-۲ مم عن قطر السيخ 
وعمق من ۷-۵ مرة قطر الاشارة - ثم تنظف الشقوب بالهواء المضغوط وتدهن 
کیمابوکسی ۱۵۰ ثم تملأ بمونة کیمابوکسی ۱۱۰ وتزرع الإشارة . 

٭ يتم تركيب الحديد الرأسى ثم الكانات . 1 

٭ يتم دهان سطح العمود بمادة كيمابوكسى ۱۰۶ لربط الخرسانة القديمة بالجديدة ویراعی 
أن یتم صب خرسانة القميص قبل جقاف الدهان . 

* یتم صب القميص من خرسانة غير منكمشة تتكون من الركام الرفيع ( الفينى ) والرمل 
والأسمنت بنسبة لا تقل عن ٠٤٤‏ کجم/م۲ والإضافات المانعة للانکمناش مثل أديكريت 
5 أو أديكريت BVF‏ بنسبة لا تقل عن ٦‏ کجم / ۲۸ . 

٭ يتم صب خرسانة القميص إما عن طريق الشدات الخشبية أى عن طريق مدفع الخرسانة . 
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ترکیب الکانات العلوية للحدید الرئسی الستجد 


* تركيب الأشاير العلوية للحديد الرأسى المستجد 
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تقاصیل أخرمه الزرحینة 


٭ يتم عمل زرجينة کل ۱,۰۰ م من آرتفاع العمود مع الفراغ 


بین الواح الصلب وجسم العمود الأصلى بمونة قليله ذنکماش. 
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۷ 
ASA!‏ تر میم الاعمدة بعمل تمصان حديدية : AG‏ 


تستعمل القمصان الحديدية فى حالة الحاجة إلى ترميم العمود وزيادة أحماله بدون زیادۃ 

الأبعاد الخرسانية وتتبع الخطوات التالية الوضحة فى شكل ( "١‏ ) : 

* تعمل أحزمة كل +0 - Vo‏ سم بكامل طول العمود عن طريق إزالة الفطاء الخرساتى 
بعرض ٥‏ سم فى أماكن الأحزمة وتنظيف حديد التسليح جيدا من الصدأ ودهانه بمادۃ 
کیمابوکسی ۱۳۱ ثم تحزیم العمود فی SLI‏ الاحزمة بکانات AD‏ - ۰ مهم . 
ویتم تقفیل الأحزمة على سطح العمود باستعمال الزرچينة وفی حالة الاعمدة ذات 
القطاعات الكبيرة یمکن تثبیت الأحزمة فى العمود عن طریق أشاير تزرع فی أسطح 
العمود LS‏ هو موضح فی شکل ( ۲۷ ) . 


٭ تملأ آماکن الأحزمة بمونة آدیبوند Vo‏ أو کونفیس Y‏ إف أو کیمابوکسی ۱٦١‏ . 


* یزال الغطاء الخرسانی فی الأماكن بين الاعمدة . 

* ينظف حدید التسلیح من الصدأ . 

* يدهن حدید التسلیح بمادة کیمابوکسی ۱۳۱ الانعة للصدأ . 

x‏ يركب القمیص الحدید بالایعاد والاسماك الطلوبة فى التصمیم الإنشائى ویمکن أن یکون 
مثل الخوص والزوایا وغیرها . 
حالة القمصان المغلقة التی تتکون من ألواح من الصلب » يترك فتحات فی جوانب 
القمصان لصب مونة كيمابوكسى ٥‏ اللاصقة على أن یبدا الصب من أسفل إلى آعلی . 

٭ أما فى حالة استعمال قمصان من قطاعات مختلفة من الصلب الانشائی » تملا 
الفراغات بين هذه القطاعات والعمود بمونة کیمابوکسی ٥‏ ويكمل باقى الغطاء 
الخرسانى فى الأماكن المكشوفة بنفس المونة . 
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